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I Introduccion

En el presente anejo se especifican las actuaciones relativas al firme bituminoso contempladas en el
Proyecto de Trazado de la Via Ciclista del Ibaizabal (Linea 1). Tramo de Bidegorri: Bengoetxe-
Guturribai. Concretamente se definen los paquetes de firmes previstos sobre las bandas ciclables y en
las reposiciones de la calzada considerando el posible aprovechamiento del afirmado existente.
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Normativa

La normativa de referencia para el disefio de la vias ciclistas es la Norma Foral 1/2025, de 19 de
marzo, de vias ciclistas forales de Bizkaia. De acuerdo con la citada norma, el firme y pavimentado
de las vias ciclistas forales se realizard atendiendo a las especificidades propias de la bicicleta, a la
diversidad de tipos de personas usuarias y demés usos permitidos en ellas, con especial atencién a:

e Garantizar la regularidad de la superficie del trazado.

e Procurar un 6ptimo grado de resistencia al deslizamiento.

e Procurar soluciones de drenajes eficaces, que prevengan en lo posible la formacién de charcos y
estancamientos.

Evitar obstéculos susceptibles de causa de percances, como las rejillas y tapas de registro, o en su
caso su adecuacién de la manera més segura posible al uso ciclista.

Procurar la distincién visual con el resto de viales, bandas y usos.

Procurar soluciones integradas de firme y pavimentacién de acuerdo con el entorno por el que
transcurra la via, respetando los valores ambientales, de sostenibilidad y paisaijisticos

Al efecto de cumplir con las especificaciones de la Norma Foral 10/2014, de 27 de junio, de vias
ciclistas forales de Bizkaia, el disefio del firme se ha realizado tomando como referencia las
“Recomendaciones para el disefio de firmes de vias ciclistas” de fecha octubre de 2017.
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®
3 Pﬂqlle'l'es de "II"I‘Iles Cuadro de materiales. Banda ciclable (B)

Tipo Miaterial Espesar cm.
3.1 Via ciclable Bl | AC-8 SURF D sidenirgice can pigmente de coler ajo 5
Menn de adherenca
Er)0 e IrmErirmacon
Puesto que se trata de encontrar una solucién viable técnica y econémicamente, se intentard
Bz | Zohoma anificicl 5
aprovechar aquellos caminos y viales existentes en el dmbito de actuacién que, por sus caracteristicas
geométricas y su tréfico reducido, puedan dar cabida, en condiciones de funcionalidad y seguridad
6ptimas, a una senda ciclable. En caso necesario, la senda contaria con autorizacién para el trafico 50 temapikén
) . . . B3 | Susko seleccionace RC.D. 30 sesmonle [suelos]
rodado de vehiculos autorizados para el acceso a fincas y edificaciones del entorno. 15 clesments e o lirne
exjslente o Eimlflﬁ:l:i’r

El paquete de firmes adoptado en cada punto para la implantacién de la senda ciclable dependerd asi
pues del terreno sobre el que se apoye en cada punto. Cuando se trabaje sobre terreno natural se
aplicard la siguiente seccién (extraida de las “recomendaciones para el disefio de firmes de vias Bordillo separadar
ciclistas” elaborada para el Gobierno Vasco por la Comisién del Plan General de carreteras del Pais

Vasco):

e 5 cm Mezcla bituminosa en caliente AC-8 Surf D con drido siderirgico (con pigmento de color rojo
en la banda reservada para ciclistas)

e Riego adherencia

e Riego imprimacién

e 25 cm Zahorra artificial
Esta seccién corresponde a una explanada tipo EXO, autorizada en dicho documento para itinerarios
ciclistas.

0,20 3,00
qﬂ' Banda ciclacle 1
2
2
Detalle de Banda ciclable
ascala: 1450
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3.2 Aridos siderirgicos

Se ha valorado el empleo de materiales reciclados (como los dridos siderdrgicos de aceria de horno
eléctrico) en la composicién de las mezclas bituminosas en caliente a utilizar en la capa de rodadura.

El empleo de estos dridos estd contemplado en la Norma para el Dimensionamiento de firmes de
la Red Foral de Carreteras del Pais Vasco de Noviembre de 2012 permitiendo su empleo siempre
que se cumplan las prescripciones técnicas exigidas en el Anexo 3 de la citada Norma y se declare el
origen de los materiales, tal y como se establece en la legislacién comunitaria sobre estas materias.

El Anexo 3 hace referencia a las escorias negras de horno eléctrico, consideradas como las que se
obtienen en el proceso de fusion de la chatarra. Cuando la escoria negra de horno eléctrico se utiliza
como arido para la construccion se denomina drido sideridrgico de horno eléctrico.

Cuando se utilizan dridos siderdrgicos de aceria de horno eléctrico se deben modificar las
prescripciones correspondientes del PG-3 en lo siguiente:

e Las granulometrias de las mezclas bituminosas deberdn tomarse en volumen considerando que las
que se encuentran en las tablas se refieren a dridos en peso.

e Las dotaciones minimas de bettn fijadas deberdn tomarse en volumen considerando que las que
se encuentran en las tablas se refieren a un drido con un peso especifico de 2,65 g/cm3.

e Las relaciones recomendables polvo mineral-ligante deberén tomarse en volumen considerando
que las que se encuentran en las tablas se refieren a un arido con un peso especifico de 2,65
g/cm3.
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4 Aprovechamiento de firmes existentes

Para garantizar en todo momento la capacidad portante del firme existente se ha optado por no
rebajar en ningin caso espesores de firme de la N-634 actual y partiendo de esa premisa se ha
ajustado el trazado del itinerario ciclable. Esto ha dado lugar a recrecidos tanto de la calzada sentido
Bilbao contigua al itinerario asi como de la calzada sentido Donosti.

Esto ha producido que se den una serie de casuisticas dependiendo del tramo que se resumen en los
cuadros adjuntos.

4.1 Tramos de recrecidos medios y bajos sobre rasante
actual

En estos casos se garantizard como minimo el fresado necesario para la extensién completa de la
capa de 3 cm de rodadura mediante mezcla tipo BBTM 11A. Esto requerird como minimo un
microfresado o hasta 3 cm de fresado.

En caso de ser necesario recrecer més espesor o generar cuiias de empotramiento en la capa
infermedia y base, se garantizard la extensién de capas completas de aglomerado con lo que puede
ser necesario fresar zonas de aglomerado actual que permitan alcanzar el minimo espesor tanto de
capa intermedia o de base si fuera necesario.

De esta casuistica se han generado tres escenarios que son los que se detallan en la imagen siguiente.

Recrecido de 3 cm: microfresado o fresado de 0-3 cm. vy

@ extension de 3 cm de la capa de rodadura.

Recrecido 4-12 cm: microfresado o fresado de 0-5cmy
extension de 2 capas de mezcla bituminosa (3 cm de la
capa de rodadura y 4-92 cm de la capa intermedia ).

Recrecido 13-21 cm: microfresado o fresado de 0-4 cm y
extension de 3 capas de mezcla bituminosa (3 cm de la
capa de rodadura, -9 cm de la capa intermedia y 6-9 cm
de la capa base).

cuadro de matenales N-534 (C)
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4.2 Tramos de recrecidos altos sobre rasante actual o
generacion de nuevo paquete completo de firme

Como consecuencia de la redistribuciéon de ambas calzadas para ganar espacio para la incorporacién
del itinerario ciclable y peatonal es necesario aprovechar la zona de mediana actual y reconvertirla en
varias secciones como carril de circulacién de la N-634. Esto da lugar a que sea necesario adecuar
los firmes bajo la misma de forma que sea adecuada para soportar el tréfico rodado sobre la misma.

En estos casos se ha optado por generar paquete completo del firme que se ha caracterizado al ser
una via de doble calzada y segin la Norma para el dimensionamiento de firmes de la red de
carreteras del Pais Vasco de abril de 2022 como categoria T1B. La seccién de firme adoptada para la
misma es la tipo 2.3 que son firmes constituidos por mezclas bituminosas apoyadas sobre capas de
materiales tratados con cemento. En nuestro caso se ha optado por 25 cm de grava-cemento sobre la
que se extenderdn mezclas bituminosas de espesor 17 cm (7 cm AC22 S base, 7 cm AC22 S
intermedia y 3 cm BBTM 11A capa de rodadura). Esto se completard con la extensiéon bajo la grava
cemento de la correspondiente explanada mejorada.

La zona a generar en la mediana tendrd una anchura media que permita el extendido de las capas de
manera cémoda por lo que se ha estimado que la anchura media de esta zona deberd ser al menos
de 3 metros.

TRAKMOS DE RECRECIDOS ALTOS
SOBRE RASANTE ACTUAL [> 21 CM)] o GEMERACION
DE MUEVOD PAGUETE COMPLETO DE FIRME

-Cuadro de exiendido :
Demolicien del fire [minimo de 10 om)
y extension de 25 cm de grava cemento v 3
capas de mezch biluminosa (3 cm de lo copa de redodurg,
&-% cm de la copa infermedia y &% cm de la capa basa).

En el case de firme en mediona ademads serd necesano
ejacufar una capa de 50 cm. de explonoda mejorada

o /4
4.3 Tramos de recrecidos sobre arcén
Otra casulstica que se da en este proyecto es la necesidad de aprovechar en zonas punturales el arcén
existente.

En este caso al no saber las capas que conforman actualmente esos firmes se ha optado por reforzar
los mismos con hormigén armado con mallazos sobre los que se extenderd una capa intermedia de

AC22 S y sobre ella la rodadura con BBTM TTA.

cuadro de mobericles K-634 [Cic) en zonas de cudos

hafica il
REDAEO O

Friasock i s particitn o
e o Pt

Comil Anclin

Detale de colkodo cufa con hormigdn
ascok: IS0

TRAMOS DE RECRECIDOS ALTOS
SOBRE ARCEN ACTUAL (> 21 CM)

-Cuadro de extendido :

Demolicién del firme |minimo de 25 om)
y extension de 25 cm de homigon armado HA-20 y 2
capas de mezchka bituminosa (3 cm de lo copa de redadura

¥y &% cm de la copa infermedial .
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5 RQPOSiCiéI‘ de caminos peaionales

Se considera la reposicién de un vial afectado por las obras de implantacién de la via ciclista. Es el
caso del n el caso del acceso desde la N-634 al barrio de Zuatzaurre.

En este caso se ha considerado el siguiente paquete:

- 30 cm de suelo seleccionado

- 20 cm zahorra artificial

- 8cm HM-20

- 5 cm de pavimento de baldosa

Cuadro de materiales. Banda peatonal (A)

Tipo Material Espesor cm.
Pavimentade con Baldesa 5
Mortero de agarre
Hormigdn en masa HM-20 E:}
Zahorra artificial 20
50 teraplén
A4 | Suelo seleccionads R.C.D. 30 desmonte (suelas)
15 desmonte (roca o fime
axistente a escarificar)

200 030 Y-

w |

3 Banca peatondl

Banda cidode

% =

PROYECTADA

P —_—
Saparadbe arcer
con cabado

$1-3 Bicipista en N-434 Bengoetxe. Tramo Iravesia Mercadillo - Rotanda formica.
Del PE 1+560 ol 14660
escoler 1/50
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